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(54)TiUe: TENSIONER 



(57) Abstract 


The invention relates to a tensioner (2), for clamping cables, flexible pipes or bars and moving them forwards in a controlled manner, 
comprising at least two conveyor means (3), each intended to displace one or more clamping members (35), the shape of which is adapted 
to the external shape of the cables, flexible pipes or bars, and the conveyor means each being attached to a main frame element (50), all 
this in such a manner that the clamping members can be displaced while clamped around the cables, flexible pipes or bars, it being possible 
to construct tensioners in different ways with the aid of a number of standard components. 
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Title: Tensioner 

The invention relates to a tensioner, for clamping cables, flexible pipes or bars 
and moving them forwards in a controlled manner, comprising at least two conveyor 
means, each intended to displace one or more clamping members, the shape of which 
5 is adapted to the external shape of the cables, flexible pipes or bars, and the conveyor 
means each being attached to a main frame element, all this in such a manner that 
the clamping members can be displaced while clamped around the cables, flexible 
pipes or bars. 

Tensioners are used, inter alia, when laying cables and flexible pipes from a 

1 0 ship, for example on the sea bed. The cables, the flexible pipes or the bars are guided 
from the ship towards the sea bed using the tensioner, via the so-called S- or J- 
method. If the S-method is used, the cable or the flexible pipe leaves the ship 
essentially in the horizontal direction, and the cable or the flexible pipe will be 
connected to the part which has already been positioned on the sea bed (ground) via 

1 5 an S-bend. If the J-method is used, the cable or the flexible pipe leaves the ship 
essentially in the vertical direction and is cormected to the part which has already 
been laid on the ground via a J-shaped bend. 

The role of the tensioner is twofold. Firstly, the tensioner has to be able to 
clamp the cable or the flexible pipe fixedly, in order to prevent it leaving the ship at 

20 an uncontrolled speed as a result of the weight of the section which is transferred 

overboard. The weight which the tensioner has to stop in this way can rise to a very 
high level. The tensioner therefore has to be able to exert a high clamping force on 
the cable or the flexible pipe. The second role of the tensioner is to move the cables 
and the flexible pipes forwards. The maximum speed at which this takes place is 

25 dependent, inter alia, on the condition of the ground at that location. Moreover, the 
cable or the flexible pipe in most cases still has to be assembled on the deck of the 
ship during laying. The speed at which the assembled part is moved overboard is 
therefore dependent on the time which is required for assembling the cable or the 
flexible pipe itself. 

30 In order to be able to satisfy the demands placed on the tensioners, generally 

at least two endless conveyors are incorporated in the tensioners according to the 
prior art. By moving the conveyors towards one another with a considerable force, a 
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high clamping force can be exerted on the cable or flexible pipe positioned between 
them. By then driving the conveyors, the cable or the flexible pipe can be advanced 
without losing the clamping force. Since the cables and the flexible pipes have an 
essentially round cross-section, the conveyors in a tensioner with two conveyors 
5 therein are positioned at an angle of 180°. In a tensioner with three conveyors, they 
form an angle of 120° with respect to one another, and in the case of four conveyors 
their mutual angle is in each case 90°. 

A significant drawback of the tensioners according to the prior art is that the 
design of a tensioner and the number of conveyors which are fitted therein depends 
10 on the type of cable or flexible pipe for which the tensioner is designed. For 

example, a flexible pipe with, for example, a large diameter and a relatively thin wall 
may be pressed into an elliptical shape by two conveyors. For this reason, the 
tensioner for flexible pipes of this nature is generally equipped with three or four 
conveyors. This means that the operators of the ships for laying cables and flexible 
1 5 pipes have to purchase a separate tensioner for each type of cable or flexible pipe, a 
fact which entails relatively high investment costs. 

Another significant drawback of the tensioners according to the prior art is, 
furthermore, that there is generally only one tensioner on board a ship, owing to lack 
of space. It is therefore impossible to change from one type of tensioner to another 
20 type of tensioner while at sea. 

A third drawback of the tensioners according to the prior art is that the 
tensioners are relatively bulky. Owing to the size and weight of the tensioners 
according to the prior art, they are extremely expensive to transport. 

The object of the present invention is to provide a tensioner which does not 
25 exhibit the drawbacks of the tensioners according to the prior art. 

In order to achieve this object, the tensioner according to the present invention 
is provided with conveyor means with clamping members, in which the conveyor 
means with the clamping members are of modular design, such that various tensioner 
designs can be constructed with the aid of a number of conveyor means and a 
30 number of main frame elements. 

The advantage of a tensioner of modular design is firstly the fact that various 
tensioners can be put together with the aid of a limited number of (at least two) 
identical conveyor means. The availability of the tensioner which is to be of modular 
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construction means that it is not necessary to purchase a new type of tensioner for 
each new type of cable or flexible pipe. Instead of a large number of different 
tensioners, a user only needs to purchase a limited number of these conveyor means. 
Moreover, the tensioners which are to be of modular construction are of relatively 
5 low weight and can be put together in a compact manner. 

It is attempted to make the conveyor means with the clamping members of 
modular design in such a manner that they fit in an ISO container. 

By adapting the dimensions of the conveyor means to the size of ISO 
containers, the conveyor means can be transported in a container or instead of a 
10 container. Transporting a tensioner according to the prior art always requires special 
precautionary measures and is therefore relatively expensive. By adapting the 
dimensions of the conveyor means to the dimensions of ISO containers, transporting 
the tensioner modules according to the present invention does not require any special 
precautionary measures. The transport costs for a modular tensioner will therefore be 
15 much lower than the transport costs for a bulky tensioner according to the prior art. 
It is advantageous if the conveyor means comprise attachment eyelets for 
attaching the conveyor means to a main frame element. 

The advantage of this measure is that a tensioner according to the present 
invention can be put together or altered easily and in a relatively short time. 
20 The tensioner according to the present invention is improved still further if the 

conveyor means comprise a base frame and a conveyor which is arranged 
displaceably thereon, the conveyor being attached to the said base frame with the aid 
of at least one hydraulic cylinder and at least a first and a second pivot arm such that 
it can move essentially parallel with respect to the said base frame. 
25 Moreover, in this case it is advantageous if the hydraulic cylinder and the 

pivot arms are all attached both to the base frame and to the conveyor, the 
attachment position of the hydraulic cylinder on the base frame corresponding to the 
attachment position of the first pivot arm thereon, and the attachment position of the 
cylinder on the conveyor corresponding to the attachment position of the second 
30 pivot arm thereon. 

The advantage of a design of this nature is that only the hydraulic cylinder has 
to be actuated in order to displace the conveyor with respect to the base frame. In 
this design, the conveyor is kept parallel along the base frame by means of the pivot 
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arms. 

In an advantageous embodiment of the present invention, the conveyor means 
comprise a conveyor which is provided with a drive chain of double design. 

By employing a double chain, the conveyor will be less inclined to start to tilt, 
5 since the support provided by the belt is made wider. In a manner of speaking, the 
"wheel base" of the belt becomes wider as a result of a double chain being used. This 
measure improves the stability of the tensioner according to the present invention 
considerably by comparison with tensioners according to the prior art. 

The present invention relates not only to a tensioner but also to a conveyor 
10 means of modular design which is intended for the tensioner according to the present 
invention. It is advantageous here for at least two conveyor means according to the 
present invention to be connected to one another by means of main frame elements, 
in which case preferably a limited number of variants of the said main frame 
elements are sufficient for constructing a tensioner having 2, 3, 4 or more conveyor 
15 means, as desired. This has the advantage that a tensioner which is suitable for any 
type of cable or flexible pipe can be constructed using a limited number of means 
together with a limited number of main frame elements. Furthermore, this offers the 
possibility of very compact design. 

The construction and use of the present invention will be explained with 
20 reference to the following drawings, in which: 

Figure 1 diagrammatically depicts how a cable or a flexible pipe is moved 
overboard via the S-method; 

Figure 2 diagrammatically depicts how a cable or a flexible pipe is moved 
overboard via the J-method; 
25 Figure 3 is a side view of the conveyor means according to the present 

invention; 

Figure 4 is a cross-section on line IV-IV of the conveyor means in accordance 
with Figure 3; 

Figure 5 is a cross-section of a tensioner with three conveyor means according 
30 to the present invention therein; 

Figure 6 is a cross-section of a tensioner with two or four conveyor means 
according to the present invention therein. 

Figure 1 diagrammatically depicts the case in which a tensioner 2 which is 
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positioned on a ship 1 is used to lay a cable or a flexible pipe 4 on the bed 5 of, for 
example, the sea via the so-called S-method. It can be seen in Figure 1 that the cable 
or the flexible pipe 4 leaves the ship 1 essentially in the horizontal direction. That 
part of the cable or flexible pipe 4 which is clamped fixedly by means of the 
5 tensioner 2 is connected via an S-bend to the part which has already been laid on the 
bed 5. 

Figure 2 diagrammatically depicts the case in which a cable or a flexible pipe 
4 is laid on the bed 5 of, for example, the sea from a ship 1 , with the aid of a 
tensioner 2, via the so-called J-method. It can be seen in the figure that the cable or 

10 flexible pipe 4 leaves the ship 1 essentially in the vertical direction. That part of the 
cable or the flexible pipe 4 which is clamped fixedly by means of the tensioner 2 is 
connected in a J- shaped bend to the part which has already been placed on the bed 5. 

It can be seen from Figures 1 and 2 that the tensioner 2 has two functions. 
Firstly, the tensioner 2 has to prevent the cable or the flexible pipe 4 from leaving 

15 the ship 1 of its own accord as a result of its own weight. For this reason, the 

tensioner 2 has to be able to clamp the cable or the flexible pipe 4 fixedly. Secondly, 
the tensioner 2 has to be able to move the cable or flexible pipe 4 overboard without 
losing this clamping force. The tensioner 2 is therefore provided with at least two 
conveyor means 3, comprising conveyors. The conveyors can be moved towards one 

20 another in order to clamp a cable or flexible pipe 4 fixedly. By moreover driving the 
conveyors, the cable or flexible pipe 4 can leave the ship 1 at a controlled speed. 

Figure 3 shows the conveyor means according to the present invention. The 
conveyor means 3 comprise a base frame 31 and a conveyor 39 which is arranged 
movably with respect to this base frame 31. The conveyor 39 is attached, for 

25 example, to the base frame 31 with the aid of at least one hydraulic cylinder 32 and 
two pivot arms 33. The hydraulic cylinder 32 and the pivot arms 33 are preferably 
attached to the base frame 31 via attachment eyelets 34. For its part, the conveyor 39 
comprises, inter alia, clamping members 35 which can be pushed onto a cable or 
flexible pipe 4 which is to be displaced. The clamping members 35 are positioned on 

30 a chain 36. This chain 36 is preferably of double design, in order to be able to 

support the clamping members 35 over their width (cf Figure 4). The chain 36 of the 
conveyor is advanced, for example, with the aid of a toothed wheel 37. Moreover, 
the base frame 31 is provided with attachment eyelets 38, by means of which the 
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conveyor means 3 cein be connected in a simple manner to, for extmiple, a main 
frame. 

Figure 4 shows a cross-section of the conveyor means 3 on line IV-IV, in 
accordance with Figure 3. The double chain 36 ensures that the clamping members 
5 35 cannot tilt with respect to the base frame 31, not even if these members 35 are 
subjected to relatively high compressive forces. It is advantageous if the clamping 
members 35 have an essentially armular or V-shaped recess 40 on their outwardly 
directed surface. As a result, the overall circumference which the clamping members 
35 of conveyors 39 placed in a tensioner (cf. Figures 5 and 6) delimit will also be 
10 annular. 

Figure 5 shows a tensioner which is composed of three conveyor means 3 
according to the present invention. The modules 3 are attached to one another with 
the aid of main frame elements 50. It can be seen in the figure that the main frame 
elements 50 are connected to the conveyor means 3 via the attachment eyelets 38. 

1 5 Figure 6 shows the situation where a cable or a flexible pipe 4 is surrounded 

by two or four (shown in dashed lines) conveyor means 3 according to the invention. 

It can be seen from Figures 5 and 6 that it is possible, as desired, to assemble 
two, three, four or, if desired, even more conveyor means 3 according to the present 
invention to form one tensioner. The number of conveyor means 3 to be used will 

20 depend on, inter alia, the thickness, the stiffness and the weight of the cable or 

flexible pipe to be displaced. The advantage of this is that it is not necessary to build 
a special tensioner for each type of cable or flexible pipe. Various different tensioners 
can be constructed using a limited number of conveyor means 3 according to the 
present invention and a number of standard main frame elements 50. 
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CLAIMS 

1 . Tensioner, for clamping cables, flexible pipes or bars and moving them 
forwards in a controlled manner, comprising at least two conveyor means, each 
intended to displace one or more clamping members, the shape of which is adapted 

5 to the external shape of the cables, flexible pipes or bars, and the conveyor means 
each being attached to a main frame element, all this in such a manner that the 
clamping members can be displaced while clamped around the cables, flexible pipes 
or bars, characterized in that the conveyor means (3) with the clamping members (35) 
are of modular design, such that various tensioner designs can be constructed with the 
10 aid of a number of conveyor means (3) and a number of main frame elements (50). 

2. Tensioner according to Claim 1, characterized in that the conveyor means (3) 
with the clamping members (35) are designed in such a manner that they each fit in 
an ISO container. 

3. Tensioner according to Claim 1 or 2, characterized in that the conveyor means 
15 (3) comprise attachment eyelets (38) for attaching the conveyor means (3) to a main 

frame element (50). 

4. Tensioner according to Claim 1, 2 or 3, the conveyor means comprising a base 
frame and an endless conveyor which is arranged displaceably thereon, characterized 
in that the said conveyor (39) is attached to the said base frame (31) with the aid of 

20 at least one hydraulic cylinder (32) and at least a first and a second pivot arm (33) 
such that it can move essentially parallel with respect to the base frame (31). 

5. Tensioner according to Claim 1, 2, 3 or 4, characterized in that the conveyor 
(39) is provided with a drive chain (36) of double design. 

6. Conveyor means, intended for the tensioner according to one of the preceding 
25 claims. 
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Section V,2: 

The invention according to claim 1 refers to a tensioner for clamping cables, flexible 
pipes or bars and moving them forwards in a controlled manner, comprising at least two 
conveyor means, each intended to displace one or more clamping members, the shape 
of which is adapted to the external shape of the cables, flexible pipes or bars, and the 
conveyor means each being attached to a main frame element in such a manner that 
the clamping members can be displaced while clamped around the cables, flexible 
pipes or bars. 

Such tensioners are generally known. They have the drawback that their design and 
the number of conyeyors depends on the type of cable. This means that a separate 
tensioner must be provided for each type of cable which entails relatively high 
investment costs. 

This problem is solved according to claim 1 by the fact that the conveyor means with 
the clamping members are of modular design, such that various tensioner designs can 
be constructed with the aid of a number of conveyor means and a number of main 
frame elements. 

Independent claim 6 refers to a conveyor means intended for the tensioner according 
to claim 1. 

The modular design of the clamping members in claims 1 and 6 means that it is not 
necessary to provide a new type of tensioner for each new type of cable or pipe. 
Instead of a large number of different tensioners only a limited number of conveyor 
means is needed. According to the invention two, three, four or even more conveyor 
means can be assembled to form one conveyor. 

Because this idea is not obvious by the prior art documents the subject-matter of claims 
1 and 6 fulfils the requirement of Article 33(2)(3) PCT. 

Claims 2 to 5 contain special embodiments of the tensioner according to claim 1 so that 
the subject-matter of these claims also fulfils the requirement of Article 33(2)(3) PCT. 
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Titel: Tensioner. 

De uitvinding heeft betrekking op een tensioner, voor het inklemmen en 
gecontroleerd voortbewegen van kabels. buigzame pijpen of staven, 
omvattende ten minste twee transport-middelen , elk bestemd voor 
verplaatsing van een of meer klemorganen , waarvan de vorm is aangepast 
aan de uitwendige vorm van de kabels , buigzame pijpen of staven en 
waarbij de transportmiddelen elk aan een hoofdf rame-element zijn 
bevestigd, een en ander zodanig dat de klemorganen klemmend om de 
kabels, buigzame pijpen of staven verplaatsbaar zijn. 

Tensioners worden onder meer gebruikt bij het leggen van kabel en 
buigzame pijpen vanaf een schip, bijvoorbeeld op de bodem van de zee* 
De kabels, de buigzame pijpen of de staven worden met behulp van de 
tensioner vanaf het schip via de zogenaamde S- of J-methode naar de 
zeebodem geleid. Wanneer de S-methode wordt gebruikt, verlaat de kabel 
of de buigzame pijp het schip in hoofdzaak in horizontale richting en 
zal de kabel of de buigzame pijp via een S-bocht verbonden zijn met 
het inmiddels op de (zee) bodem aangebrachte gedeelte. Wordt de J- 
methode gebruikt, dan verlaat de kabel of de buigzame pijp het schip 
in hoofdzaak in verticale richting en is deze via een J-vormige bocht 
met het inmiddels op de bodem belande gedeelte verbonden, 

De taak van de tensioner is tweeledig. In de eerste plaats moet de 
25 tensioner de kabel of de buigzame pijp kunnen vastklemmen, om te 
voorkomen dat deze, door het gewicht van het inmiddeJ.s overboord 
gezette gedeelte, met een ongecontroleerde snelheid het schip verlaat. 
Het gewicht dat de tensioner op deze manier moet afstoppen, kan erg 
oplopen. De tensioner moet daarom een hoge klemkracht op de kabel of 
30 de buigzame pijp kunnen ontwikkelen. De tweede taak van de tensioner 
is om de kabels en de buigzame pijpen voort te bewegen. De maximale 
snelheid waarmee dat gebeurt is onder meer afhankelijk van de 
bodemgesteldheid ter plaatse. Bovendien moet de kabel of de buigzame 
pijp in de meeste gevallen nog, tijdens het leggen, op het dek van het 
35 schip worden geassembleerd. De snelheid waarmee het geassemble^rde 
gedeelte overboord wordt gezet, is dus 00k afhankelijk van de tijd die 
nodig is voor het assembleren van de kabel of de buigzame pijp zelf . 
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Om aan de eisen die aan de tensioners gesteld worden te kunnen 
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voldoen, worden in de tensioners volgens de stand van de techniek 
veelal tenininste twee eindloze transporteuren ingebouwd. Door de 
transporteuren met grote kracht naar elkaar toe te bewegen, kcui op de 
daartussen gelegen kabel of buigzame pijp een grote klemkracht worden 
5 gezet. Door vervolgens de transporteuren aan te drijven kan de kabel 
of de buigzame pijp. zonder dat de klemkracht wegvalt. worden 
voortbewogen, Aangezien de kabels en de buigzame pijpen een in 
hoofdzaak ronde doorsnede hebben, worden de transporteuren in een 
tensioner met daarin twee transporteuren, onder een hoek van 180" 
10 geplaatst. In een tensioner met drie transporteuren. maken deze een 
' onderlinge hoek van 120**. Bij vier transporteuren is hun onderlinge 
hoek steeds 90** . 

Een belangrijk nadeel van de tensioners volgens de stand van de 
15 techniek is, dat de uitvoering van een tensioner en het aantal 
transporteuren dat daarin wordt gemonteerd, afhangt van het kabel- of 
buigzame pijp- type waarvoor de tensioner is ontworpen, Zo zal een 
flexibele pijp met bijvoorbeeld een grote diameter en een relatief 
dunne wand, door twee transporteuren in een ellips-vorm gedrukt kunnen 
20 worden. De tensioner voor dergelijke flexibele pijpen is daarom veelal 
met drie of vier transporteuren uitgerust. Dat betekent dat de 
exploitanten van de schepen voor het leggen van kabels en buigzame 
pijpen voor elk type kabel of buigzame pijp een aparte tensioner 
moeten aanschaffen. En dat vraagt om relatief hoge investeringen. 

25 

Een ander belangrijk nadeel van de tensioners volgens de stand van de 
techniek is verder dat aan boord van een schip, wegens ruimtegebrek , 
meestal slechts een tensioner aanwezig is. Op zee overschakelen van 
het ene type tensioner op een ander type tensioner is daarmee 
30 onmogelijk. 

Een derde nadeel van de tensioners volgens de stand van de techniek 
is, dat de tensioners relatief volumineus zijn. Het vervoer van de 
tensioners volgens de stand van de techniek is vanwege de omvang en 
35 gewicht daarvan erg kostbaar. 

Het is het doel van de onderhavige uitvinding om een tensioner te 
maken die de nadelen van de tensioners volgens de stand van de 
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techniek niet heeft. 

Om dat doel te bereiken wordt de tensioner volgens de onderhavige 
uitvinding voorzien van transportmiddelen met klemorganen, waarbij de 
5 transportmiddelen met de klemorganen zodanig modulair zijn uitgevoerd, 
dat met behulp van een aantal transportmiddelen en een aantal 
hoof dframe-elemen ten verschillende tensioner-uitvoeringsvormen zijn op 
te bouwen. 

Het voordeel van een modulair opgebouwde tensioner is in de eerste 
10 plaats het feit dat met behulp van een beperkt aantal (tenminste twee) 
gelijke transportmiddelen, verschillende tensioners kunnen worden 
samengesteld. Door de beschikbaarheid van de modulair op te bouwen 
tensioner, vraagt niet ieder nieuwe type kabel of buigzame pijp om de 
aanschaf van een nieuw type tensioner. In plaats van een groot aantal 
15 verschillende tensioners, kan een gebruiker volstaan met de aanschaf 
van een beperkt aantal van deze transportmiddelen, Bovendien hebben de 
modulair op te bouwen tensioners een relatief laag gewicht en zijn 
deze compact op te bouwen. 

20 Er wordt naar gestreefd dat de transportmiddelen met de klemorganen 
zodanig modulair zijn uitgevoerd, dat deze elk in een ISO-container 
pas sen. 

Door de afmetingen van de transportmiddelen af te stemmen op de 
grootte van ISO-containers, kunnen de transportmiddelen in een 

25 container, of op de plaats van een container kan worden vervoerd. Het 
vervoer van een tensioner volgens de stand van de techniek vraagt 
altijd om speciale voorzorgsmaatregelen en is daarom relatief 
kostbaar. Door de afmetingen van de transportmiddelen aan te passen 
aan de maten van ISO-containers vraagt het vervoer van de tensioner- 

30 modules volgens de onderhavige uitvinding geen speciale 
voorzorgsmaatregelen. De transportkosten van een modulaire tensioners 
zullen daardoor veel lager zijn dan de transportkosten van een 
volumineuze tensioner volgens de stand van de techniek. 

35 Het is voordelig wanneer de transportmiddelen bevestigingsogen 
omvatten voor het bevestigen van de trcmsportmiddelen aan een 
hoof df rame-element . 

Het voordeel van deze maatregel is, dat een tensioner volgens de 
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onderhavige uitvinding eenvoudig en in relatief korte tijd kan worden 
op- of omgebouwd. 

De tensioner volgens de onderhavige uitvinding wordt nog verbeterd 
5 wanneer de transportmiddelen een basisframe en een daarop 
verplaatsbaar aangebrachte transporteur otovatten, waarbij de 
transporteur met behulp van tenminste een hydraulische cilinder en 
tenminste een eerste en een tweede zwenkarm in hoofdzaak parallel ten 
opzichte van dat basis- frame beweegbaar aan dat basisframe is 
10 bevestigd. 

Het is daarbij bovendien voordelig wanneer de hydraulische cilinder en 
de zwenkarmen allemaal zowel aan het basisframe als aan de 
transporteur zijn bevestigd, waarbij de bevestigingsplaats van de 
hydraulische cilinder aan het basisframe overeenkomt met de 
15 bevestigingsplaats van de eerste zwenkarm daaraan en waarbij de 
bevestigingsplaats van de cilinder aan de transporteur overeenkomt met 
de bevestigingsplaats van de tweede zwenkarm daaraan. 

Het voordeel v£in een dergelijke constructie is, dat voor de 
verplaatsing van de transporteur ten opzichte van het basisframe, 
20 alleen de hydraulische cilinder hoeft te worden aangestuurd. Door de 
zwenkarmen wordt de transporteur in deze constructie parallel gehouden 
langs het basisfrsime. 



In een voordelige uitvoeringsvorm van de onderhavige uitvinding, 
25 omvatten de transportmiddelen een transporteur die is voorzien van een 
dubbel uitgevoerde aandrijfketting. 

Door een dubbele ketting te gebruiken, zal de transporteur minder snel 
de neiging hebben om te gaan kantelen, aangezien de ondersteuning van 
de band breder wordt. De *wielbasis' van de band wordt, bij wijze van 
30 spreken, breder door het gebruik van een dubbele ketting. Door deze 
maatregel wordt de stabiliteit van de tensioner volgens de onderhavige 
uitvinding aanmerkelijk verbeterd ten opzichte van tensioners volgens 
de stand van de techniiek. 


35 De onderhavige uitvinding betreft niet alleen een tensioner, maar- ook 
modulair uitgevoerd transportmiddel , bestemd voor de tensioner volgens 
de onderhavige uitvinding. Het is daarbij voordelig dat ten minste 
twee transportmiddelen volgens de onderhavige uitvinding met behulp 
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van hoofd-frame elementen met elkaar verbonden zijn, waarbij bij 
voorkeur een beperkt aantal varianten van die hoofd-frame elementen 
voldoet voor het naar keuze opbouwen van een tensioner met 2, 3» 4 of 
meer transpor tmiddelen . Dat heeft als voordeel dat met een beperkt 
5 aantal middelen samen met een beperkt aantal hqofdframe-elementen voor 
elk type kabel of buigzame pijp een geschikte tensioner kan worden 
opgebouwd. Voorts biedt dit de mogelijkheid om zeer compact te bouwen, 

De opbouw en het gebruik van de onderhavige uitvinding zullen worden 
10 verduideli jkt aan de hand van de volgende tekeningen waarin: 

Figuur 1 schematisch weergeeft hoe een kabel of een buigzame pijp 
via de S-methode overboord wordt gezet. 

15 Figuur 2 schematisch weergeeft hoe een kabel of een buigzame pijp 

via de J-methode overboord Wordt gezet, 

Figuur 3 een zijaanzicht is vein de transportmiddelen volgens de 
onderhavige uitvinding. 

20 

Figuur 4 een dwarsdoorsnede is over de lijn IV-IV van de 
transportmiddelen volgens figuur 3. 

Figuur 5 een dwarsdoorsnede is van een tensioner met daarin drie 
25 transportmiddelen volgens de onderhavige uitvinding. 

Figuur 6 een dwarsdoorsnede is van een tensioner met daarin twee 
of vier transportmiddelen volgens de onderhavige uitvinding. 

30 In figuur 1 is schematisch het geval weergegeven dat met behulp van 
een op een schip 1 geplaatste tensioner 2 een kabel of een buigzame 
pijp 4 via de zogenaamde S-methode op de bodem 5 van bijvoorbeeld de 
zee wordt gelegd. In figuur 1 is te zien dat de kabel of de buigzame 
pijp 4 het schip 1 in hoofdzaak in horizontale richting verlaat.,Het 

35 gedeelte van de kabel of buigzame pijp 4 dat wordt vastgeklemd door de 
tensioner 2 is via een S-bocht verbonden met het inmiddels op de bodem 
5 gelegde gedeelte. 
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In figuur 2 is schematisch het geval weergegeven dat een kabel of een 
buigzame pijp 4 met behulp van een tensioner 2 vanaf een schip 1 via 
de zogenaamde J-methode op de bodem 5 vein bijvoorbeeld de zee wordt 
gelegd. In de figuur is te zien dat de kabel of buigzeune pijp k het 
5 schip 1 in hoofdzaak in verticale richting verlaat. Het gedeelte van 
de kabel of de buigzame pijp 4 dat wordt vastgeklemd door de tensioner 
2 is in een J-vormige bocht verbonden met het inmiddels op de bodem 5 
belande gedeelte. 

10 Uit de figuren 1 en 2 wordt duidelijk dat de tensioner 2 twee functies 
heeft. In de eerste plaats moet de tensioner 2 voorkomen dat de kabel 
of de buigzame pijp 4 door het eigen gewicht daarvan uit zichzelf het 
schip 1 verlaat. Daarom moet de tensioner 2 in staat zijn de kabel of 
de buigzame pijp 4 vast te klemmen. In de tweede plaats moet de 
15 tensioner 2 de kabel of buigzame pijp 4 overboord kunnen bewegen 
zonder dat die klemkracht wegvalt, De tensioner 2 is daarom voorzien 
van ten minste twee transportmiddelen 3. met daarin transporteuren. De 
transporteuren kunnen naar elkaar toe worden bewogen om een kabel of 
een buigzame pijp 4 vast te klemmen. Door de transporteuren bovendien 
20 aan te drijven, kan de kabel of buigzame pijp 4 met een gecontroleerde 
snelheid het schip 1 verlaten. 

In figuur 3 zijn de transportmiddelen afgebeeld volgens de onderhavige 
uitvinding. De transportmiddelen 3 bestaan uit een basisframe 31 en 
een beweegbaar ten opzichte van dit basisframe 31 aangebrachte 
transporteur 39' De transporteur 39 is bijvoorbeeld aan het basisframe 
31 bevestigd met behulp van ten minste een hydraulische cilinder 32 en 
twee zwenkarmen 33- De hydraulische cilinder 32 en de zwenkarmen 33 
zijn bij voorkeur via bevestigingsogen 34 aan het basisframe 31 
bevestigd. De transporteur 39 bestaat op zijn beurt onder meer uit 
klemorganen 35 die tegen een te verplaatsen kabel of buigzame pijp 4 
geduwd kunnen worden. De klemorganen 35 zijn geplaatst op een ketting 
36. Die ketting 36 is bij voorkeur dubbel uitgevoerd om de klemorganen 
35 over de breed te daarvan te kunnen ondersteunen (zie figuur 4). De 
ketting 36 van de transporteur wordt bijvoorbeeld voortbewogen ' met 
behulp van een tandwiel 37. Bovendien is het basisframe 31 voorzien 
van bevestigingsogen 38, waarmee de transportmiddelen 3 op een 
eenvoudige manier aan bijvoorbeeld een hoofdframe kunnen worden 


25 


30 


35 
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verbonden. 

In figuur 4 is een dwarsdoorsnede te zien van de transportmiddelen 3 
over de lijn IV-IV, volgens figuur 3- De dubbele ketting 36 zorgt 
5 ervoor dat de klemorganen 35 niet kunnen kantelen ten opzichte van het 
basisframe 31 » 00k niet wanneer deze organen 3^ worden onderworpen aan 
relatief grote drukkrachten. Het is voordelig wanneer de klemorganen 
35 aan het naar de buitenzijde oppervlak daarvcin een in hoofdzaak 
ringvormige of V-vormige uitsparing 40 hebben. Hierdoor zal de 
10 gezamenlijke omtrek die de klemorganen 35 van in een tensioner 
geplaatste transporteuren 39 (zie figuur 5 en 6) begrenzen ook 
ringvormig zijn. 

In figuur 5 is een tensioner te zien die is opgebouwd uit drie 
15 transportmiddelen 3 volgens de onderhavige uitvinding, De modules 3 
zijn aan elkaar bevestigd met behulp van hoof dframe-elemen ten 50» In 
de figuur is te zien dat de hoofdframe-elementen 50 via de 
bevestigingsogen 38 aan de transportmiddelen 3 zijn verbonden, 

20 In figuur 6 is het geval weergegeven dat een kabel of een buigzame 
pijp k wordt omringd door twee of vier (gestreept weergegeven) 
transportmiddelen 3 volgens de onderhavige uitvinding. 

Uit de figuren 5 en 6 blijkt dat het mogelijk is naar keuze twee, 
25 drie, vier, of indien gewenst nog meer, transportmiddelen 3 volgens de 
onderhavige uitvinding samen te bouwen tot 6en tensioner. Het aantal 
te gebruiken transportmiddelen 3 zal afhangen van onder meer de dikte, 
de stijfheid en het gewicht van de te verplaatsen kabel of buigzame 
pijp. Het voordeel hiervan is dat niet voor ieder kabel- of buigzame 
30 pijp- type een speciale tensioner hoeft te worden gebouwd. Met een 
beperkt aantal transportmiddelen 3 volgens de onderhavige uitvinding 
en een aantal standaard hoofdframe-elementen 50 kan een variatie aan 
verschillende tensioners worden opgebouwd. 
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1. Tensioner, voor het inklemmen en gecontroleerd voortbewegen van 
kabels, buigzame pijpen of staven, omvattende ten minste twee 

5 transport-middelen. elk bestemd voor verplaatsing van een of meer 
klemorganen, waarvan de vorm is aangepast aan de uitwendige vorm van 
de kabels, buigzame pijpen of staven en waarbij de transportmiddelen 
elk aan een hoofdframe-element zijn bevestigd, een en ander zodanig 
dat de klemorganen klemmend om de kabels, buigzame pijpen of staven 
10 verplaatsbaar zijn, met het kenmerk, dat de transportmiddelen (3) met 
de klemorganen (35) zodanig modulair zijn uitgevoerd, dat met behulp 
van een aantal transportmiddelen (3) en een aantal hoofdframe- 
elementen (50) verschillende tensioner-uitvoeringsvormen zijn op te 
bouwen , 

15 

2, Tensioner volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de 
transportmiddelen (3) met de klemorganen (35) zodanig zijn uitgevoerd 
dat deze elk in een ISO-container passen, 

20 

3. Tensioner volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, dat de 
transportmiddelen (3) bevestigingsogen (38) omvatten voor het 
bevestigen van de transportmiddelen (3) slQ^ een hoofdframe-element 
(50). 

25 

4, Tensioner volgens conclusie 1, 2 of 3t waarbij de transportmiddelen 
een basisframe en een daarop verplaatsbaar aangebrachte transporteur 
zonder einde omvatten, met het kenmerk, dat die transporteur (39) met 
behulp van tenminste een hydraulische cilinder (32) en tenminste een 

30 eerste en een tweede zwenkarm (33) In hoofdzaak parallel ten opzichte 
van het basis- frame (31) beweegbaar aan dat basisframe (31) is 
bevestigd. 

5* Tensioner volgens conclusie 1, 2, 3 of* ^» met het kenmerk, dat de 
35 transporteur (39) voorzien is van een dubbel uitgevoferde 
aandrijfketting (36). 


6. Transportmiddel , bestemd voor de tensioner volgens een van de 


►orgaande conclusies. 
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Uittreksel 


De uitvinding heeft betrekking op een tensioner, voor het inklemmen en 
gecontroleerd voortbewegen van kabels, buigzeune pijpen of staven, 
5 omvattende ten minste twee transport-middelen, elk bestemd voor 


aan de uitwendige vorm van de kabels, buigzame pijpen of staven en 
waarbij de transportmiddelen elk aan een hoofdf rame-element zijn 
bevestigd, een en ander zodanig dat de klemorganen klemmend om de 
10 kabels, buigzame pijpen of staven verplaatsbaar zijn, waarbij met 
behulp van een aantal standaard elementen, tensioners op verschillende 
wijzen kiinnen worden opgebouwd* 


verplaatsing van een of meer klemorganen, waarvan de vorm is aangepast 
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